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Onsoz 

Bu kitap, Anadolu Universitesi Agikogretim Fakiiltesi'nin Iktisat ve Ijletme 
Fakiiltelerinin fegitli boliimlerinde okutulan Genel Matematik dersinin kapsa- 
mindaki konulan igerecek §ekilde hazirlanmi§tir. Esas olarak da, guniimuz ma- 
tematiginin uygulamaya yonelik kimi temel konulannin ve kavramlarinm tanitil- 
masi amaflanmigtir. 

On be§ iiniteden olugan kitabin, ilk dort linitesinde kiimeler, sayilar, e§itlik, 
e§itsizlik, fonksiyon, fonksiyon grafigi gibi kavramlar tanitilmi§tir. Be§inci ve altm- 
ci iinitelerde limit, siireklilik tiirev kavramlan anlatilmi§tir. Bu kavramlarm tanitil- 
masinda basit orneklerden hareket edilerek kesin tanimlara ula§ilmaya 5ali§ilmi§- 
tir. Yedinci unite tiirev uygulamalarma ili§kindir. Ilk tiirev testi ve ikinci tiirev tes- 
ti ile maksimum minimum problemlerinin foziimiine iligkin ornekler verilmigtir, 
Sekizinci iinitede iistel ve logaritmik fonksiyonlar ele almmi§tir; onlarin grafikleri- 
ne, tiirevlerine ve ekonomik problemlere uygulani§ina iligkin ornekler verilmigtir. 
Dokuzuncu iinitede, tiirevin ters i§lemi olarak belirsiz integral tanimlanmi§ ve de- 
gi§ken degi§tirme, basit kesirlere ayirma, kismi integrasyon gibi belirsiz integral 
alma yontemleri tizerinde durulmu§tur. Onuncu iinitede, belirli integral kavrami, 
alan hesaplamalan, iiretici ranti, tiiketici rantmm hesaplanmasina ili§kin ornekler 
verilmigtir. Onbirinci iinitede dogrusal denklem, dogrusal denklem sistemleri, sis- 
temin foztimtiniin varligi, tekligi veya foklugu, goziimsiizliik durumlan incelen- 
migtir. Dogrusal arz ve talep fonksiyonlannm olugturdugu sistemin ^oziimii, den- 
ge fiyati, denge noktasi tartigilmigtir. On ikinci ve on iifiincii iinitelerde matrisler 
ve determinantlar konusu iizerinde durulmugtur. Matrislerin kullaniligi, uygulama- 
daki yeri, matris iglemleri, ters matrisin bulunmasi, determinantiar, determinant 
hesabi, dogrusal denklem sistemlerinin matris yontemiyle goziimlerinin aragtiril- 
masi konulan bu iinitelerde anlatilmigtir. On dordiincii iinitede dogrusal program- 
lama yonteminin ne oldugu agiklanmig ve grafik yontemle goziimiin aranmasi 6r- 
neklerle incelenmigtir. Son iinitede gok degigkenli fonksiyon, esas olarak da iki 
degigkenli fonksiyon kavrami iizerinde durulmugtur. Iki degigkenli fonksiyonlar 
igin kismi tiirevler, maksimum-minimum problemleri tanitilmigtir. Kitabin ilk yedi 
baskismda yer almayan, fakat Agikogretim Faktiltesi derslerinden Genel Matema- 
tik dersinin kapsami iginde olan bu iinitenin kitaba konulmasi, hem kitabin bii- 
tiinliigii afisindan gerekli oldugu, hem de Genel Matematik dersini alan Agikog- 
retim ogrencilerine 50k degigkenli fonksiyonlar konusunda bir fikir vermenin uy- 
gun olacagi dtigtincesinden kaynaklanmigtir. 

Konularm igleniginde yazarlar, kavramlan tanimlamada teorik anlatimdan ka^i- 
narak daha 50k sezgiye dayali yaklagimlar yoluyla ve orneklerle kavrami tanitma- 
ya faligmiglardir. Her iinitede konulara iligkin orneklere yer verilmigtir. Verilen 6r- 
nekleri iki tiir olarak ifade edebiliriz. Birinci tiirde olanlar, tanitilmaya ^ahgilan 
matematiksel kavrami agiklayacak tiirden cebirsel ifadeler, simgeler veya ozellik- 
ler olabilir. Ornegin, matris toplamimn degigme ozelliginin dogrulanmasina iligkin 
bir ornek olarak, agik bigimde ifade edilen toplanabilir iki matrisin degigme ozel- 
liginin dogrulanmasi... gibi. Ikinci tiirden olanlar ise o kavramin pratikte uygula- 
nigma iligkin olan orneklerdir. Soz geligi, iistel bir fonksiyona ornek igin belli bir 
faiz oraniyla bankaya yatirilan bir paranin bir sijre sonraki tutarinin zamanin iistel 
fonksiyonu ile ifade edilmesi... gibi. 



Her bir unitede ogrencilerin diigunup, tarti§ip foziim aramasina yonelik iig tiir 
ali§tirma grubu bulunmaktadir. Bu gruplardan birincisi sira sizde adi altmda top- 
lanan ali§tirmalardir. Burada amaglanan ilgili iinitedeki kavramlan peki§tirmek, si- 
cagi sicagma ogrencinin gozum yapabilmesine olanak saglamaktir, Bu aligtirma 
birfogu konu ijindeki foziimlu orneklerin benzerleridir, Bir kismi da konu igin- 
deki kavramlan biitiinleyici nitelikte, ornek olugturabilecek aligtirmalardir, Bu ali§- 
tirmalann f oziimleri kagit-kalem kullanilarak yapilmalidir, Ikinci grup ali§tirmala- 
rimiz, kendimizi sinayalim adi akinda sunulmu§, (loktan segmeli test tiirii sorular- 
dan olu§maktadir. Unitenin butiinunden ve onceki iiniteleri de kapsayacak §ekil- 
de segilmij sorulardan olu§an ali§tirmalarin dikkade yanitlanmasi gerekmektedir. 
Bu tiirde sorularin kimileri segeneklerden ba§layarak yanitlanabilir. Kimileri ise 
sorunun foziimu yapilarak dogru yanit bulunabilir. Bir soru ifin hangi yolun da- 
ha uygun oldugu sizin sezginize, dolayisiyla deneyiminize kalmi§ bir durumdur, 
f okf a test yanitlarsaniz bu size onemli olyiide beceri kazandiracaktir. Smavlanni 
zin da bu tiir sorularla yapildigini unutmaymiz, Ufiincii grup ali^tirmalanmiz, bi 
raz daha diigunelim adi altinda yazilan sorulardan olu§maktadir. Bu tiir sorular 
ogrencinin kendi kendine diigiinmesini, yorum yapmasini, aragtirmasini saglayici, 
buna yonlerdirici problemlerden olugmaktadir. Tiim ali§tirmalarin yanitlan kitabin 
sonunda verilmi§tir. Liitfen foziim ifin faba harcamadan yanitlara bakmaymiz. 

Matematik ^aligirken daima kagit-kalem kullaniniz. Kavraminizi, orneginizi 
veya sorunuzu a^iklayici basit grafikler, §emalar ^iziniz, Verilenler ile yaniti aranan 
sorulari birbirinden iyi ayirt ediniz. Bazen verilen soruyu iyi anlamak fozmek 
kadar onemlidir. Bu uyarilari unutmazsamz bagarimzm artacagmi goreceksiniz. 

Matematigin kendine ozgii bir anlatim bi^imi, simgeleri, yaziligi, kisaca bir dili 
vardir. Ugra§i alani matematik olmayan birisinin bu dili anlamasi, kullanmasi zor 
bir olaydir, sabir isteyen bir i§tir. Sozii bu kitabm tasarimma, dizgisine getirmek is- 
tiyorum. Universitemiz Uzaktan Ogretim Tasarim Birimi, Dizgi Birimi, sabirla 
kitabm en iyi bigimde sunulabilmesi igin gerekli gabayi fazlasiyla gosterdiler. Ba§- 
ka bir deyi§le, sizlere ulagan bu kitap yazarlarin, tasanm ve dizgi elemanlarmin 
yogun emek ve ^abalari sonucunda ortaya jikmi^tir. 

Yazimmda, tasariminda, giziminde, elektronik diziminde emegi gegen herkese 
editor ve yazarlar olarak sonsuz te§ekkiirlerimizi sunariz. 

Mayis 2008 Prof. Dr. Orhan OZER 
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endi kendine ogrenme 
k. ilkelerine gore 
hazirlanmi§ olan bu kitabin 
i§levlerini ogrenmek igin 
hazirlanan "Kullanim 
Kilavuzu", konulari 
anlamanizda ve smavlara 
bazirlanmanizda sizlere 
fayda saglayacaktir. 



Dikkat boliimiinde, 
iiniteyi gali§maya 
ba§lamadan iince 
bilgi sahibi olmamz gereken 
hazirliklaria ilgili uyariyapil- 
maktadir. Bu uyari ayrica, 
ilnite iginde herhangi bir ko- 
nuyadikkatinizigekmekyada 
ek bilgi vermek igindesunul- 
mu^tur.. 
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Giri§ bolumu umtede hangi konularm 
i§lenecegme ili§km kisa bilgiler verdi 
gi gibi ya§amimizda kar§ila§abilece 
gimiz sorunlarm gozumune yonelik ve- 
rilerin matematiksel ifadelere donu§- 
tilrme konusunda agiklamalaryapmak 
igin sunulmu§tur.. 



SirasizdebblLJmleri,gali§- 
tigimiz konu ile ilgili, sizi 
diifiindiirecek, daha fazia 
ara§tirma yapmaya ybniendirecek ve 
konulari yeterince aniayip anlamadi- 
ginizi sinamaya yardimci olacak 
sorulardan olu§maktadir. 
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Kendimizi Smayalim 

Onitelerin sonunda, kendi ken- 
dinizi testedebilmenizi amag- 
layan goktan segmeli sorular 
sunulmu^tur. Bu sorular, si- 
navda kar§ila§tigmizsorularla 
ayni tiirdendir 



Biraz Daha Du§unelim 

Her umtenm sonunda galif 
tigimz konu ile ilgili kazan 
iizbilgivebecerileriart 
tirmaya yonelik ve kendimzi 
smamamza yardimci olacak 
sorular sunulmu§tur 



drnek 

Oniteler iginde galiitigimz konuyu daha iyi kav- 
iiz, bilgi ve beceri kazanmanizi saglaya- 
cak, gok sayida matematiksel brnek problem 
vegbziJmlerl bulabilirsiniz... 



Sira sizdelerde sunulan sorularm yanitlari 
kitabinizm sonunda yer almaktadir. 






DizJn 

Kitabinizm igmdeyeralanba- 
zi onemli kavram ve bilgile- 
rin sayfa numaralarmi kolay- 
likla bulabilmenizi saglaya- 
cak alfabetik dizin, kitabin 
sonunda sunulmu§tur.. 



Kendimizi smayalim bolijmle- 
rindeyamtladigmiz goktan seg- 
meli sorularm yanitlari kita- 
bmizm sonunda sunulmuftur.. 
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Biraz daha dufunelim bolum- 
lerinde sunulan sorularm ya- 
nitlari kitabinizm sonunda 
verilmektedir 




Yararlanilabilecek Kaynaklar 

Unitelerde gali§tiginiz konu- 
larla ilgili ba§vurabileceginiz 
diger kaynaklar kitabinizm 
sonunda yer almaktadir. 
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Kumeler ve Sayilar 
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Amaglar 

Bu uniteyi gabgttktan sonra; 

<^ kume kavramim taniyacak, kumeleri algilayip yazabilecek, 

<^ kumeler uzerindeki i§lemleri yapabilecek, 

<^ kume iglemlerine dayali problemleri gozebileceksiniz, 

<^ sayma sayilan, dogal sayilar, tam sayilar rasyonel sayilar ve irrasyonel sayi- 
lar kumelerinin neler oldugunu hatirlayip, gergel sayilann ozel alt kumeleri 
olan arahklan inceleyeceksiniz, 

<^ bir gergel saytnm ussunii kokunu ve bunlar uzerindeki iglemleri ogrenecek, 

<^ mutlak deger kavramma dayali olarak gergel eksen uzerindeki iki nokta 
arastndaki uzakhgt hesaplamayi ogreneceksiniz. 



^ Mil 



KiJmeler ve Sayilar 

tgtndekiler 

• Kiimeler ve Sayilar 

• Kiime Kavrami ve Kiime Gosterimleri 

• Kiime tglemleri 

• Sayi Kiimeleri 

• Say I Ekseni 

• Gergel Sayilarda Siralama Ozellikleri 

• Araliklar 

• Uslii ve Koklii Qokluklar 

• Mutlak Deger 



• Uzertnde du§unulerek tantntlamalar iyice anla§ilniah, 

• kavramlar omeklerle peki§tirilmeU, 

• alt§tirmalar gdziilmelidir. 

Giri§ 

Belli bir A §ehrinden, B §ehrine giden yol uzerinde C, D ve F gibi ug konaklama 
yen vardtr. Belli bir giln iginde A §ehrinden gtktp, B §ebrine ula§an otobiis §6fdr- 
lerine hangi konaklama yerlerinde konakladtklan sorulmu§ ve §u yamtlar alin- 
mtgtir. 

20 si C de konakladigini, 

15 i D de konakladigtnt, 

18 i F de konakladigtnt , 

6 St C ve F de konakladtgtnt, 

3 ii C ve D de konakladtgtnt, 

1 i ise C, D ve F de konakladtgtnt 
2 otobiis §6f6riide higbir yerde konaklamadtklannt ifade etmi§lerdir. O giln A §eh- 
rinden B gehrine kag otobiis gelmi§tir? 

Bu tiir problemleri kiimeleri kullanarak gozecegiz. Bu iinitemizin ilk bolii- 
miinde, ilk ogretimin ba§langicindan bu yana goregeldiginiz kiime kavramtna 
ktsaca deginecegiz. Kiime gosterimlerini hatirlatip, kiime iglemleri Uzerinde dura- 
cagtz. Aynnttsma gok inmeyecegimiz bu inceleme kugkusuz konuyu hattrlatma 
amact tagtyacaktir. 

tkinci boliimde, sayt kiimeleri, saytlann ozellikleri, sayt ekseni ve araltklar 
Uzerinde duracagtz. Ayrtca UslU ve koklU gokluklar konusunu ele alacagtz ve 
mutlak deger kavramtnt hatirlayacagtz. 



KUME KAVRAMI VE KUME GOSTERIMLERI 

Kiime kavramtnt tantyacak, kiimeleri algtlayip yazabileceksiniz. 

Matematigin en temel kavrami olan kiime, iyi tanimlanmif (kesin ayirdedilebilir) 
nesne veya varliklarm toplulugu olarak tanimlanabilir. Burada iyi tanimlanmig de- 
yimi, kiimeyi olu§turan nesne veya varliklarin kesin bir gekilde giipheye dligme- 
den saptanabilecegini belirtmektedir. 

Ornegin, "Anadolu Universitesi A^ikogretim Fakiiltesine kayitli ogrenciler top- 
lulugu" bir kiime olu§turur. f iinkii bir ogrencinin A.U.A.O. Fakiiltesine kayitli olup 
olmadigi ogrenci kayit listesine bakilarak kesin olarak belirlenebilir. 

Ancak "A.U.A.O. Fakiiltesine kayidi orta boylu ogrenciler toplulugu" bir kiime 
olufturmaz. ^iinkii orta boylu olmanm olfiisii afik olarak belirlenmedigi siirece, 
kimin bu toplulugun iiyesi, kimin iiyesi olmadigi kesin olarak belirlenemez. 

Bir kiime verilsin. Bu kiimeye ait nesne veya varliklara o kiimenin elemanlan 
ya da iiyeleri denir. Kiimeler genellikle A, B, C, X, Y gibi biiyiik harflerle, kiime- 
nin elemanlan ise a, b, c, x, y gibi kii^iik harflerle gosterilirler. Bir a elemani A 
kiimesinin elemani ise aeA ile gosterilir ve "« eleman 4 " veya "«, y4 kiime- 
sine aittir" diye okunur. b, A kiimesine ait degilse b i A ile gosterilir. 

Hig elemani olmayan bir kiimeye bo§ kume diyecegiz ve bu kiimeyi simge- 
siyle gosterecegiz. Kiime cebiri ifinde bo§ kiime, aritmetikteki (sifir) roliinii iis- 
lenir diyebiliriz. 

Gergekten (sifir) uzunlugu olmadigi halde bir sayidir. Benzer §ekilde bog kii- 
me de elemani olmayan bir kiimedir. Bog kiimenin, kiime i§lemlerlnin formii- 
le edilmesinde onemli bir iglevi vardir. 

Kiimeler ya elemanlan listelenerek listeleme yontemi ile veya elemanlanni be- 
lirleyen bir kuralla ortak ozellik yontemi ile belirtilirler. Listeleme yonteminde kii- 
menin elemanlan { } bigiminde iki ayracin i^ine aralarma virgiil konularak, isteni- 
len sirada yazilirlar. Bu yazim bigimine agik yazim da denir. Ortak ozellik yonte- 
minde ise kiime, kiimeyi olugturan elemanlarm hepsinin sagladigi ve kiimenin 
ogelerini diger nesne ve varliklardan kesinlikle ayiran ozelligi (ozelliklerini) veren 
bir P(x) afik onermesi yardimiyla { x \ P ix) ] bif iminde yazilir. Bu yazilig 
"P(jk) onermesinl saglayan x ogelerlnin kiimesi" bif iminde okunur. Bu yazim 
bigimine bazen kapali yazim da denir. 



a) a, b, c elemanlartndan olu§an 
K = [a, b, c] bigiminde yaztltr. 
Aynt kiime, ortak ozellik yontemi ile 

ug harfij olarak yaztltr. 

b) Kapali bigimde verilen B ^ { x I x^ = 36 } kiimesinde 
P(x) : ^ = 56 O X = ± 6 
olacagtndan, listeleme yontetniyle 
yaztltr. 

c) A = { X \ X sonu 2 ile biten tek dogal saytj kiimesi (bo§) 
kiimedir. 

Bazt durumlarda, kiime elemanlan dikdortgen, iiggen, gem- 
ber, elips veya herhangi bir kapah diizlemsel egri igine yaztlarak §e- 
ma ile gosterilebilir. Boyle §emalara Venn §emalan denir. Ornegin 
A = {a, b, c] kiimesi §ekil 1.1. deki gibi gosterilir. 



kiimesi, listeleme yontemi ile 

■ I X alfabe'nin ilk 



-6, 61 bigiminde de 




KUME i^LEMLERi 

K^> j Kilnieler arastnda iki kiltneye yent Mr kiinie kar§tltk getirme §ek- 
I linde birgok i§lem tanimlanabilir. Bu bolUmde bunlardan bazilan- 
\i tamtacagtz. 

Ave B klimelerinin tiim elemanlari ayni ise A ve B klimelerine e§it kiimeler de- 
nir. Bu durum A = B He gosterilir. 

Ave B iki kiime olsunlar. B nin her elemani, A nm da bir elemani ise Bye, A 
nm bir alt kiimesi denir. Bu durum B ^ A ile gosterilir. 

Sembolik mantik diliyle 

B ^ A <=> X e B igin x e A 
yazilir. 

Ozel olarak, B ^ Ave A nm, B de olmayan en az bir ogesi varsa B ye, A nm 
6z (has) alt kiimesi denir. Bu durumda B <^ A yazilir. 

B kiimesi, A kiimesinin bir alt kiimesi degilse B ct A yazilir. 

a) B= [x \ x<lO ve X tek dogal sayt ^ = { 1, 3, 5, 7, 9 1 

ve A = { X \ X < 20, X dogal sayt ] = { 0, 1, 2, 3, ..., 19 } ktimeleri tgtn 
B <z A olur. 

b) Bir A kiimesi igin x e A ^ x e A oldugundan A c A olur. 

c) Her A kiimesi igin c A dtr. 

Ozel bir problemle il^jkili tiim kiimeleri kapsayan yani sozkonusu problemle 
ili§kili tiim ogeleri bulunduran kiimeye evrensel kiime denir ve bu kiime E ile 
gosterilir. 

Bu boliim boyunca, aksi soylenmedikge, tiim kiimeleri sabit bir E evrensel kii- 
mesinin alt kiimesi olarak kabul edecegiz. 

E evrensel kiimesi ve bunun herhangi bir A alt kiimesi verilsin. E ye ait olan 
A ya ait olmayan biitiin elemanlarm olu§turdugu kiimeye 4 kiimesinin tiimleye- 
ni denir. Bu kiime A' ile gosterilir. 

Ayni kiime A'={x\x&EvexiA} olarak da tanimlanabilir. 

E = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 81 ve A = {1, 2, 3, 4} igin A' hangi kumedir? 



A' kiimesi E ye ait olan A 'nm elemanlannin di§mdaki elemanlardan olugacagin- 
dan yl' = { 5, 6, 7, 8 I olur. 



Ave B gibi iki kiime verilsin. 

a) A veya B den en az birine ait olan elemanlarm olu§turdugu kiimeye ^ ile fi 
nin birle§im kiimesi denir. Bu kiime A u 5 ile gosterilir ve "A birle§imB" 
diye okunur. 

b) Ave B kiimelerinin her ikisine birden ait olan elemanlarm olujturdugu kiime- 
ye ^ He B nin kesi§im veya arakesit kiimesi denir. Bu kiime ^ n i? ile 
gosterilir ve "A kesi§im B" diye okunur. 

Kesi§imleri bo§ olan iki kiimeye ayrik kiimeler denir. 



c) A kiimesine ait olan, fakat B kiimesine ait olmayan elemanlar kiimesine A ve 
B kiimelerinin farki denir. Bu kiime A \ B bif iminde yazilir ve "A fark B" 
diye okunur. 
Bu kiimeleri kisaca 

(a) AuB=[x\xsAYadaxGB] 

(b) An B = { X \ xs A ve xg B] 

(c) A\B={x\xGAvexiB] 
bifiminde ifade ederiz. 

Bu i§lemleri §ematik olarak da §6yle gosterebiliriz. 



(a) A^_ B 

AuB 
^''^ A B 

A\B 


(b) 
(d) E 


A B 

AnB 













At 

mm 





Verilen A, B kiime giftleri tgin Avj B, A r\ B, A\ B ve B\ A kiimelerini 
bulunuz. 

a) A = { a, b, c ] , B ^ I 1, 2, 3, 4, 5, 6 ] 

b) A = { X \ X tek dogal sayi } , B = { x \ x dogal sayi } 





a) 
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A u 


B = 


{ a, b, c, 1 
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, 2, 3, 4, 5, 6 } 
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ndan Ave B c 




melerdir 
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A YQ B\ 
























b) 


A 


= { 1 


B= [0,1,2, 


3, ... 1 


oldugun 


d- 
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Bdir. 
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A \ i 


i = 


ve B \ 


A = { 0, 2, 4, 


b, ... } 


olur. 

















A, Bve C kiimeleri if in a§agidaki kiime e§itlikleri vardir. 

1. (Au B) u C= Au (Bu C} V.(An B) n C= AnCBn C) 

2.AuB=BuA 2'.Ar\B=Br\A 

5. Au0 = A,AuE^E 5'An0^0,Ar,E=A 

4. Au (Bn C) = (Au B) n (A uC ) 4'. An(B<u C) ^ (A n B) u (A n C) 

5. (A u B)' = A' n B' 5'. (A n B)' ^ A' <u B' 

6. A^AuB,BcAuB 6'. Ar\ B<^ A , An B^ B 



Kiime i§lemlerine day alt problemleri goziimleyebileceksiniz. 



ei§lemle 



Belli bir A §ehrinden, B gehrine giden yol iizerinde C, D ve F gibi tig konak 
lama yeri vardtr. Belli bir giin iginde A §ehrinden gtkip, B §ehrine ula§an 
otobiis §oforlerine hangi konaklama yerlertnde konakladtklari sorulniu§ 
ve §u yamtlar alinmt§ttr. 

20 si C de konakladtgtm, 

15 i D de konakladtgtm, 

18 i F de konakladtgtnt, 

6 St C ve F de konakladtgtnt, 

3 ii C ve D de konakladtgtnt, 

1 i ise Q D ve F de 
konakladtgtnt, 2 otobiis §6f6rii ise hiqbir yerde konaklaniadtklartnt ifade 
etmi§lerdir. O giin A §ehrinden B §ehrine kag otobiis gelnii§tir? 



Konumuzla ilgili en genig kiime, A gehrinden fikip B gehrine giden otobiislerin 
kumesidir. Bu kiimeye E diyelim, C konaklama yerinde duran otobiislerin kiime- 
sini C , D konaklama yerinde duran otobiislerin kiimesini D , F konaklama yerin- 
de duran otobiislerin kiimesini F ile gosterelim. Problemle ilgili Venn gemasinda 
verilenler yerlegtirilirse, E kiimesi 

12 + 12 + 12 + 8 + 2 = 46 

46 otobiisten olugmaktadir. 




EEmoT 



A = {1, 2, 31 ve B = {2, 51 olmak iizere 
li) A\ B b) B\ A c) An 

kiimelerini bulunuz. 
A = {a, b, c] , 



d) ^ 



d, e 



, h 1 kiimelei 



b) {A- B) r\ C 
d) U'u B^Y 
f) {A- C)-{_B- A) 
h) U - C) u B 

ve A\ B= { h\ ise Anq^ B klime- 



;, 4 e 1 ve C = 
1 kiime oli 

a) A' n B* n C 

c) (A' - C')vj B 

e) (Bu C) \ C 

g) [{B- A)-iC-A)]^(C- B) 

kiimelerini bulunuz. 

A^ B=[ a, h, c, d } , An B={ a, 

lerini bulunuz, 

Tarali bolgeyi A, B, C kiimelerini ' 
iglemlerini kuUanarak ifade ediniz. 



Tarali bolgeyi A, B, C kiimelerini ve kiime 
iglemlerini kullanarak ifade ediniz. 




SAYI KUMELERI 

Sayma saytlart, dogal saytlar, tarn saytlar, rasyonel saytlar ve ir- 
rasyonel saytlar kiimelerinin neler oldugunu hattrlaytp, gergel sa- 
yilartn ozel alt kiitneleri olan araliklan inceleyeceksiniz. 

Bu kesimde sayi kumelerinin yapilanmalari iizerinde durmadan uygulamada kul- 
lamldiklan bigimiyle ele alip taniyacagiz. 

En iyi bildigimiz sayi kiimesi, ogelerini sayma igin kuUandigimiz sayma sayi- 
lari kumesidir. Bu kiime 

1,2,3,.., n, n +1, ... 
sayilarindan olu§ur ve genellikle ]N+ ile gosterilir. Bu kiimeye (sifir) katarak el- 
de ettigimiz kiimeyi IN ile gosterip bu kiimeye dogal sayilar kiimesi diyecegiz. 
Dogal sayilar, tain sayilar kiimesi denilen ve elemanlan 
... , -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, ... 
olan kiimenin bir alt kumesidir. Yazimmdan da anlagilacagi gibi Z ile gosterilen 
tam sayilar kiimesi N+ nm ogelerinin onlerine eksi getirilerek olu§turulan ]N" 
kiimesi de kuUanilarak 

2 = ]N- u {01 u ]N+ 
bigiminde yazilir. 

Tam sayilar kiimesi rasyonel sayilar kiimesi adi verilen daha geni§ bir sayilar 
kiimesinin alt kiimesidir. Bu kiime, sifirla bolme kural di§i birakilarak, tam sayila- 
rm birbirlerine boliimlerinden olugan sayilarin kiimesidir ve genellikle Q ile gos- 
terilir. Yani, 

dir. Her pel sayisi P" ^ yazilabileceginden /? e Q dur. 
Boylece Z c Q olur. 



gmdan sifirla bolme tanimsizdir. Ayrica sifiri sifira bolersek tek bir deger bula- 
mayiz. Bu nedenle -^ belirsizdir deriz. 

Qok onceleri teorik olarak her fiziksel btiyiikliigiin bir kesirli sayi ile verilece- 

gine inanilirdi. Ancak M.O.S.yy. da bunun dogru olmadigi geometrik metodla ka- 

nitlandi. Daha sonralari ^ bigiminde yazilamayan sonsuz sayida sayinin varligi 

gosterildi. Siz de dik kenarlarmm uzunluklan 1 birim olan bir dik tifgenin hipo- 

teniis uzunlugu olan T2. sayismm — olarak yazilamayacagini gorebilirsiniz. 
b 

Bu tiir sayilara irrasyonel sayilar diyecegiz ve irrasyonal sayilar kiimesini /^ 
ile gosterecegiz. Q u /,. kiimesine ger^el saydar kiimesi denir ve bu kiime ]R 
ile gosterilir. 

Her xgergel sayisi Aq e ]N ve a^ e {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) olmak iizere 

± Oq , a^ a2 a^ ... a^ ... 

olarak yazilabilir. Bu yazima x in ondalik yazimi denir. 

Bu yazim kullanilarak rasyonel ve irrasyonel sayilari birbirinden ayirmanin 
bagka bir yolu §6yle verilebilir: 



3 " 1,333- C3tekrarediyor), ^ = 0,272727- (27 tekrar ediyor) 

J = 0,714285714285- (714285 tekrar ediyor), 

3 

- - = -0,7500- (0 tekrar ediyor) 

Yukandaki rasyonel sayilarm ondalik yazimlarma dikkat edilirse virgiilden 
sonraki kismm bir parf asi sonsuz kez tekrarlanmaktadir. Bu tlir sayilara ondalik 
kisimlan devirlldtr deriz ve bu durumu kisaca 



= 1,333... = 1,3 , 



0,272727... = 0,27 



= 0,714285714285... = 0,714285 , 



_ 3 



= -0,7500... = -0,75 



bigiminde yazabiliriz. 

Boyle devam edilirse ^ bigiminde yazilabilen tiim rasyonel sayilarin ondalik 
b 
kisimlan devirlidir. Bunun tersi de dogrudur, yani devirli ondalik afilima sahip 

olan sayilar i^ bifiminde yazilabilirler. 



Ornegin ondalik agilimi x= 0,125125... = 0,125 olan x sayisim — bigiminde 

b 
yazalim. x sayisinin tekrarlanan kismini virguliin soluna gegirmek igin 1000 ile 

farpip, bulunan sayidan x sayisini gikaralim, 

1000 X = 125,13 



rasyonel sayisi bulunur. 



X = 


0,125 


999^ = 


125 


buradan x 


= 125 



999 



Devirli ondalik afilima sahip olmayan sayilara da irrasyonel sayi deriz. 
Ornegin n bir irrasyonel sayidir, devirli ondalik yaziligi yoktur, Ancak bu yaklagik 
olarak 3,14; 3,1415; 3,141592; ... sayilarindan biri olarak alinabilir. 

Gergel sayilarm kareleri negatif olmayacagindan x^ ^ -I denkleminin gozii- 
mii gergel sayi degildir. 

18. yiizyil matematikfileri bu foziimslizluge yeni bir sayiyi i = V^ bigimin- 
de tanimlayarak goziim getirdiler ve daha sonra gergel sayilari da igine alan kar- 
nia§ik sayilar diye adlandirilan bir sayi kumesi olu§turdular. Karma§ik sayilar kti- 
mesi genellikle (C ile gosterilir. 

<L = [a+ib\ fl, foeR, i=i^\ 



~\" 



olmak 1 



3 e ]R 



■ib\ a, foe R, I 

+ Oz e (C oldugundan R c (C oldugu go- 



Bundan boyle aksi soylenmedikge 
sayi denilince ger?el sayilar 
aniajilacaktir. 



Boylece 
(§ekil 1.3). 



) c R c (D oldugu a§agidaki 



Ozetle 

• N+ = { 1, 2, 3, ... } 

• N= ( 0, 1, 2, 3, ... 1 

• Z = { ..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ... I 

• Q = jxlx=a/fc,a, foeZ.fo^O! 

= ( X I X devirli ondalik yazili§a sahip ) 
. /, - ]R \ Q 

• ]R - Q u 7, 

. C= {^r I z= a+ ib,a, b& R, i = VT} dir. 



irrasyonel 
Sayilar 

Gergel 












Dogal 
Sayilar 




Tarn Sayil 


ar 


Rasyonel Sayi 
Sayilar 


ar 



Karmafik Sayilar 



Qsms 



devirli ondalik sayilarm e§iti olan rasyonel sayilan bulunuz. 



rasyonel sayilarin devirli ondalik yazimini bulunuz. 



SAYI EKSENi 

Gergel sayilarin geometrik modelini olu§turma fikri pratikte fok yararli bir fikirdir. 
Bunu olu§turmak igin once bir dogru fizilir. Daha sonra bu dogru (izerinde ba§- 
langi^ noktasi diye adlandirilan bir nokta ile genellikle bu noktanin saginda, bi- 
rim uzunlugu ve yonii belirleyecek olan bir ba§ka nokta i§aretlenir. Son olarak 
da gergel sayilar bu eksen iizerine a§agidaki bifimde yerle§tirilir: 
fl G ]R olsun. 

1. a sayisi pozitif ise ba§langi9 noktasinin saginda, ba§langiftan a birim 
uzakliktaki noktaya, 

2. a sayisi negatif ise ba§langi9 noktasinin solunda, ba§langiftan a birim 
uzakliktaki noktaya, 

3. a sayisi sifir ise ba§langi^ noktasina (orijine) kar§ilik getirilir. 

Bu du§unceyle her bir gergel sayinin eksen iizerinde bir yeri vardir. Eksen 
iizerindeki herbir noktanin ba§langig noktasina bir uzakligi oldugundan her nok- 
taya bir gergel sayi kar§ilik gelir. Bu §ekilde elde edilen sayi eksenine bazen sayi 
dogrusu da denir. 



Eksen iizerindeki noktalaria ger^el 
sayilar kiimesi 1-1 e^lenir. 
Bu yaklajim modeliyle bu dogruya 
sayi ekseni veya ger^el eksen 

noktaya karji gelen sayiya, o 
noktanin koordinati denir 



-5, -2, -1,25, -1, -1/2, 1, V2^, 2, 3, 7t ve 5 gergel saytlartntn sayi ekseni iize- 
rindeki siralanip §6yledir: 



Burada yakla§ik olarak V2 = 1,41 % = 3,14 oldugu duglinulebilir. 






BEmm. 



1. a) 1,3 b)0,13 c) 0,25 
rasyonel sayilanm kesirli bigimde yaziniz. 

2. a) ^ b) 5 ^ c) ^ 

5 4 33 

rasyonel sayilarimn ondalik afilimlanm bulunuz. 

GER^EL SAYILARDA SIRALAMA OZELLJKLERi 

a, b gergel sayilan igin a ^ b ve sayi ekseni uzerinde b, a nin saginda yer ali- 
yorsa, bu durum igin "a kii^iikturfo" denir ve a < b yazilir. Eger a = b veya 
a < b ise a < b yazilir ve "a ku9uk-e§it b " denir. 

a< b'^ < b- a 
oldugu a^iktir. 

Sayilar arasinda " < " veya " < " simgelerinden birinin kullanilmi§ oldugu bir 
ifadeye bir e§itsizlik denir. 

§imdi sayilar arasmdaki egitsizliklerle ilgili ozellikleri kanitsiz olarak 

a, b, c e ]R olsun. 

1) a < b ve b < c ise a < c dir. 

2) a < b ve c < d ise a + c < b + d dir. 

3) a < b olsun. Her ^ e R sayisi igin a + k < b + k dir. 

4) a < b olsun. 

^ > ise ak < hk ve k < ise ak > bk dir. 
Ozel olarak k = -\ ise -a > -h dir. 

5) fl > ise i > olur. 



7) a^ b ise a < b veya b < a dir. 

Ozel olarak a^ Q ise ya a > veya a < dir. 



1 _3 _13_ 



5' 4 
rilen sayilan kiifiikten buytige dogru siralayiniz. 






) 2 2]_ 1]_ 4 
3 ' 30 ' 15 ' 5 



^ , 3,14 c) -% , 3,14 , -3,14 , % 

verilen sayilan kugiikten biiyiige dogru siralayiniz. 



ARALIKLAR 

§imdi ]R 'nin aralik adini verecegimiz ozel alt kiimeleri uzerinde duracagiz. 

]R ye ait a, b (a < b) gibi herhangi iki sayi arasmdaki tiim geryel sayilardan 
olugan, ]R nin bir alt kiimesine bir aralik denir. Bu a, b sayilarma araligin u? 
noktalan denir. a sayisina araligin alt ucu, b ye de iist ucu adi verilir. 

Geometrik olarak aralik bir dogru pargasidir. Uf noktalann olujturulan ktime- 
ye ait olup olmayi§ina bagli olarak araliklara ge§itli isimler verilir. 



• Ug noktalanmn her ikisini de bulundurmayan aralik tipine a^ik arabk denir. 

• Ug noktalanmn her ikisini de bulunduran arahga kapali aralik denir. 

• Ug noktalarmdan sadece birini bulunduran aralik tipine yari-a^ik aralik de- 
nir. Bunlar iki tiptir. Alt ucunu bulundurmayip list ucunu bulundurana sol- 
dan a^ik sagdan kapali aralik veya alttan a^ik ijstten kapali aralik de- 
nir. list ucunu bulundurmayip alt ucunu bulunduran araliga da soldan ka- 
pali sagdan a^ik aralik ya da alttan kapali iistten a^ik aralik denir. 

Araliklarin kumesel yazimlari di§inda ozel yazimlan vardir. Bu yazimlarda ug 
noktalann, kiimeye ait olu§u kapali parantezle, kiimeye ait olmayi§i da agik pa- 
rantezle gosterilir. 

A§agidaki tabloda araliklarm kumesel tanimlani§i, g6sterili§i, okunu§u (adlan- 
dirili§i) ve geometrik modeli 6zetlenmi§tir. 



ARALIKLAR 






Kumesel Yazili^i 


Gosterili?! 


Okunu$u 






Geometrik Modeli 


{xeRlo<x<b} 


{a,b) 


o.bafikarahgi 






^0 — 


b 


{xeRI<7<x<b} 


[a,b] 


a, b kapali araligi 











b 


{ X e R 1 < X < b} 


{a,b] 


Soldan af ik, sagdan 


kapah 


arahk 




a 


b 


{xe Rlc7<x<b} 


ia,b) 


Soldan kapali, sagda 


.n a? Ik arahk 


^ 


b 



Araliklar pozitif yonde, negatif yonde veya her iki yonde sembolik ifadelerle 
genifletilebilirler. Her pozitif sayidan daha biiyiik oldugu kabul edilen gerfel sayi 
olmayan bir sembolii +=>= ile gosterip arti sonsuz diye okuyacagiz. Benzer 
bifimde her negatif sayidan daha kuguk oldugu kabul edilen sembolii de -°o ile 
gosterip eksi sonsuz diye okuyacagiz. Bunlari kullanarak a§agidaki araliklari 
tanimlanz. 



^^H 


SIN IRSIZ 


ARALIKLAR 




^■1 


Kumesel Yazili$i 


G6sterili;i 


Okunufu 


Geometrik Modeli 




[a, +=) 


Soldan a Ile ; 


iinirh sagdan smirsiz kapali arahk 


^ 




{ X e R 1 x > } 


+ 00 




(a, +=o) 


Soldan a Ile ! 


;inirli sagdan smirsiz afik aralik 


-; 




{ X e R 1 X > } 


+^ 


{xeRlx<b} 


(-, b) 


Soldan sinirs 


iz sagdan b ile sinirli afik arahk 






fa 


{xeRlx<b} 


(-, b] 


Soldan sinirs 


iz sagdan b ile sinirli kapah arahk 




b 



Araliklar ]R nin ozel alt kumeleri olduklan i^in kiime iglemleri bunlar ifin de 
geg erlidir. §imdi araliklarm kesi§imi, birle§imi, farkina iligkin ornekler verelim. 



EDSQ] 



Agagtdaki i§lentlert sonuglandtrtmz. 

a) [3, 8) n (-1, 5) b) (3, 7) u (5, +-) 



^ 


































































VT^ 


( . ; 










° (3,7) ' 






• — TTTr° 












[3,8) 


















[3,5) 










(5, ~) 


















(3,»=) * 
























Her iki ara 


hgada ait ogelerin kiimesi 






(3, 7) u (5, +o=) = { X e R 1 x 




3} 


[3, 5) arah 


.idir. 








= (3, +-) 







1. a) [-1, 5/2) b) (3, 7) c) [-2, 2] 

araliklanni kiimesel olarak ifade edip geometrik modellerini sayi dogrusunu kui- 
lanarak gosteriniz. 



2. 



Kiimesel Yazili5i 


Gosterili$i 


Okunu;u 


Geometrik Model! 


{ X e R 1 -2 < X < } 












-4,-1 kapah arahgi 














-1/2 1 2 



verilen tabloyu tamamlaymiz. 



Kiimesel Yazili;i 


G6sterili$i 


Okunu;u 


Geometrik Model! 


{ X e ]R 1 - oo < X < -3 } 












Soldan sinirsiz sagdan 
3 ilesinirli afik aralik 














-5 -4 



verilen tabloyu tamamlaymiz. 

4. a) (-00, 3) n (-1, +oo) b) (— , -1) \ [-5, 3) 

araliklarmi kiimesel olarak ifade edip geometrik modellerini sayi dogrusunu kul- 

lanarak gosteriniz. 



5. Normal ko§ullarda su O'C'den kiiguk sicakliklarda kati (buz), 0" ile 100"C ara- 
sinda sivi ve lOO'C'den biiyiik sicakliklarda gaz (buhar) halindedir. Bu durum- 
lari araliklari kullanarak ifade ediniz. 



USLU VE KOKLU ^OKLUKLAR 

Bu kesimde bir gergel saymm iissunden ve kokunden soz edecegiz. 



Bir gergel saytnm 
dgreneceksiniz. 



i, kokunti ve bunlar iizerindeki i§lemleri 



Uslij ^okluklar 

a 6 ]R ve we ]N igin n tane a nin <:arpimi kisaca a" ile gosterilip a i 
dive okunur. Bu durumda 



dir. fl" sayisina a sayisinin n yinci kuweti denir. Bu gosterimde a sayisina 
taban, n ye de iis denir. 



Aynca flO = 1 ve a'" = — olarak tanimlanir. a, b e ]R \ { I ve 
ifin agagidaki ozellikler gef erlidir: 
a'" . a" = «'«+« 

( fl™)" = fl™" 
(fl . b)" = a" . b" 

\ bl U' 



b, c e ]R olmak ii 



ileride gorecegimiz d 


enklem ve 


ejitsizlikle 


n gozum 


nde ajagidaki 


ozellikler k 


ullanilacak 




• ae IR 


\{-i,o, 


} olmak 




[)"i = o" 




• ne ]^ 


olmak Li 


ere a" = b" 


olsun. 






n?ift 


eya o = 


b veya 



.^imu 



a) 28 



c; (27)2 
&) 26 . 54 



d) (5.33)2 



i§lemlerini sonuglandirtntz. 











































1 




a) 






+4 = 24. 2 


4 - 1(<, 


16 


- T 


56 


























w 
















































b) 




, 


8 




9« 


,8 






3 
























































































c) 




(2 


7)2 = 


( 


^3 


)2 


= r 


,2)3 = 


( 


Q)3 




9 


9 Q 




7?,Q 
























































































d^i 




c^ 


^3^2 


= ; 


2 




(3 


3) 


2 = 


2 


. 729 


= 182 


'"i 

























































e) p- = (4' - "j - 4' - 4 . 4 . 4 = 64 ; 

" (If = (ff = (If = «■' = -«■«■- 

g) 26 . 5^ = 22 . 24 . S"* = 4 . 104 = 40000 

Koklii ^okluklar 

§imdi koklii gokluk tanimmi verelim ve koklii gokluklara ili§kin temel ozellikleri 
gorelim: 

a> ve n e ]N olsun. b" = a olacak §ekilde negatif olmayan tek bir b sa- 
yisi vardir. Bu b ger^el sayisina a sayisinin n. kuwetten kokii denir ve bu b 
sayisi 

'fa veya a'^" 
bifiminde gosterilir. Simgesel olarak, 

b" = a<^ b= \ a = d'" 

dir. Eger a < ve n tek dogal sayi ise, v a yine tanimlidir ve bu durumda 

b^Ta-- "i^a 
dir. Bu b sayisimn negatif oldugu agiktir. 

fl < ve n fift dogal sayi olma durumunda 1 « tanimli degildir. 



Benzer olarak, m, n dogal sayilar ve n ^ olmak iizere, a > veya a < ol- 
makla birlikte n tek ise, 



^-/" = (t^f = Y^ 



emst 



b) 'f^ = 



f 



a)'f32 = 'f2^ = 2^''^ = 2^ = 2 



JUJJUJJJ^ X = V^ e§itligini saglayan hig bir x gergel sayisi bulunamayacagint 

gosteriniz. 

T ^ = [iAf = (-ir - (-1)^ = -1 

olacagmdan x^ = -1 egitligini saglayan x gerfel sayisi olsaydi bu x sayisi ya 
_ X < veya x = ya da x > olacakti. 

" x<0^x.x=x2>0^x2^-l 

x=0^x.x=0.0 ^ 02 = 0^-1 

x>0 ^x,x=x2>0^ x2 9i-l olur ki boyle bir x e R bulunamaz. 



a, b> , c, d^n ve w e IN ise 
1 "f^b = {a. fof'" = d'". b"" = 'fa.Tb 

3. c"/^ ± clTa = (c±ci\Ta 
olur. 






(-2)2 - 22 -23 - (-2)3 = 

Vl08 - V48 + Y27 = ? 
''UQ . ^Vm . ^i 1000 = 

43 + 43 + 43 ^ 43 
2^ + 2^ + 2^ + 2^ 



21 . 10 . 12^ 
d) 27-' . (- ^r = 



b) 3V50 +V] 

d) 4 'f? - 2 'f? + 5 'f? 

Ij) ^y4V20 . ^2 VV625' 
4V^ 



242 = 



MUTLAK DEGER 

H^^H Mutlak deger kavramina dayalt olarak gergel eksen ilzertndeki 
1 iki nokta arastndaki uzakhgi hesaplamayt ogreneceksiniz. 

Mutlak deger kavrami, cebirsel olarak kok igeren hesaplamalarda ve geometrik 
olarak da iki nokta arasmdaki uzaklik kavraminin belirlenmesinde onemli rol 
oynar. 

Bir fl E ]R sayisinin (sifir ) a olan uzakligina a sayismm mutlak degeri ve- 
ya buyiiklugii denir. Bu sayi I « I ile gosterilir. Diger bir ifadeyle 

/ a ; a> ise 

\a\ = ' ; a= ise 

I -fl ; fl< ise 



e ]R igin I I > dir. 
e]Ri?in|o|=V(^ dir. 



V7=a = |o| V 
dir. |o|=V/ e 



A§agidaki ozellikler tanim kullamlarak kolayca elde edilir. 
a, beU ve ne]N igin; 

. \a\ = fd 2. \af = d 3. |-fl| 



7. \a. b\=\a\.\b\ 
10. I a I -I foil <\a- b\ 



-b\=\b- a\ 
I I = max { -a, a 



a+ b\ <\a I +|fo 



Mutlak deger kavrami dogal olarak uzaklik kavrammi glindeme getirir. Sayi 
dogrusu iizerinde koordinatlan uyq b olan A ve. B noktalarmi alalim. Uzakligin 
negatif olmayi§indan, Ave B noktalari arasmdaki uzakliga d denirse, B, A nin 
sagmda oldugunda b - a negatif degildir. Bu durumda 

d = b-a = Ib-al 
dir. A, B nin saginda ise a - b negatif degildir. 

d = a- b = -(b- a) = \ b - a\ 
dir. Boylece d = d (A, B) = \ b - a\ dir. 



U,-U 



§imdi ileride mutlak degerli denklem ve e§itsizliklerde kullanacagm 
ifade verelim. 



Gostenli;i 


Geometrik Aniami V 


Ix-ol 


X ile a arasmdaki uzaklik 


\x+a\ = Ix-Ml 


X ile -a arasmdaki uzaklik 


Ixl = Ix-ol 


X ile (sifir) arasmdaki uzaklil 



ilMUi 



Koordinatlan a ve b olan A ve B noktalart arasmdaki uzakhgt bulunuz. 



a) a^i, b = l 



b) a= -fT, b=- 



LUMML 



^ 






a) 


dU, B) 


= \h-a\ 






























-3| - 


hi 
































































































b) 


.(-Vz,- 


l\ 1 1 






.f^^ 


- 


1 ''1 
























l\-\f 




( 


-V2 


r 


lf\ 


~ f^ 




























c) 


1^(0,-7) 














































































- 1-7-0 


- 


1- 


7| 




(-7) 





































2 b)\x-5\ < 1 c) 



3 gdziini kiinielerini bulunuz. 



% 




a) 


Ix- 3 


1 = 2, 3 nc 


ktasma 2 bir 


im uzakhktaki x noktalar 






































^^ 2 ^ ^^ 2 ^ 












3-2 


3 


3-H2 






































































Dlaca^ 


mdan g = 


{1, 51 dir. 




1 . . 1 : 1 


































. L 























































b) 


1 X- 5 1 < 1, 5 noktasma uzakligi 1 birimden kuguk olan x noktalan 










-< — 1 


— >■ < — i — > 


























■ ■ : 1 




olacagindan ^ = (4 " ' ' 


6) araligidir. 














a) 


lx+31 = lx-C-3) 


1 > 3, -3 noktasina uzakl 


igi 3 birimden bliyuk olan 












< 3 
























-3 + (-3) 


-3 -3 + 3 










olacagindan (^ = (-ex 


, -6) u (0, oo) arahgidir. 







1. Koordinatlari a ve b olan A ve B noktalan arasmdaki uzakligi bulunuz. 



& 



a) a = -7, fo = 7 






2. Mutlak degerin geometrik anlamini kullanarak a§agidaki koguUarin herbirine 
uyan x'lerin klimelerini bulunuz. 




Cantor, kiimeler kurammi kuran ve sonsuz ni- 

celik sayisi kavrammi ortaya koyan OnIO mate- 

matikgidir. 

"Matematikte bir soru ortaya koyabitme, soru- 

yu gozmekten daha degerlidir. " 

Georg CANTOR 
"Sonsuz ! Ba§ka higbir problem insan zlhnini 
bu kadar kan§tirmami§tir " 
David HUBERT^ 



Kendimizi Sinayalim 

1. "MATEMATlK" ve "ISTATlSTlK' 
nin olu§turduklan kumeler sirasiyl 


kelimelerinin harfleri- 
Ave B olsunlar. AnB 


5. IN dogal sayilar kumesi ve a hir dogal sayi olmak 
iizere a N = Iflyfe 1 yfe e IN} kumesini gostersin. Buna gore 
3 IN n 7 N kumesi a§agidakilerden hangisine e§ittir? 


kumesi a§agidakilerden hangis 
a. {T,A, K} 


dir 








b. 7N 

c. ION 

d. 21 N 

e. 4N 


b. { K, A, T, E] 

c. { K, A, 1] 










d. {1,T, A, K] 

e. [A,T, S, 1] 

2.A= [1, 3, 5,7,9] ,B= [5, 5, 9) ve 

C={x\ :>fi = 9,xem 
kumeleri veriliyor. Agagidakilerden hangisi yanli§tir? 




6. A ve B herhangi iki kiime olduguna gore, A \ B kume- 
si agagidakilerden hangisine e§it degildir? 

a. AnB 

b. (A'ui?)' 

c. B'\A' 


n. CcA 
h. Cc B 










d. (AuB'Y 

e. An {AnB)' 


c. AnBn C= C 










7. A = [x \ xeK ve 1< x<8) ve 


d. Bu CcA 

e. Bn C= B 










B = { X 1 X e IN ve X > 31 
ise (.A n By kumesi agagidakilerden hangisidir? 
a. {2,31 
















b. { 3, 4, 5, 6, 7, 8 1 










c 


c. IN \ {2, 31 












d. N \ { 3, 4, 5, 6, 7, 8 1 

e. N \ { 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 1 

8. Agagidakilerden hangisi rasyonel sayi degildir? 


A 


















a. 0,232323... 




R 




b. 3,576 


Au B(j C= E olmak iizere 
dikdortgen ile g6sterilmi§tir. A§ 
li olarak verilen kume degildir 
a. (Au B) \ C 


A, Bve C kiimderi 
agidakilerden hangis 


hirer 


c. 1,267 

d. 0,323323332... 

e. 0,2562 

9. A§agidakilerden hangisi bir irrasyonel sayidir? 

4V27 


h. Un C)u (i?n C) 

c. (Au B)\ C 

d. (A'nB'yn C 










e. 


(A L 


; B 


)n C 














c 3Y18 
■ 2(6 




igidakilerden hangisidir? 



alacagi tum 
hangisindedir? 



;= « — DO olduguna gore, c'nin 
degerler, a§agidaki araliklann 







6 




6 


1 




^ 






'^— 


^ 



BirazDaha Du§unelim 



\. a < b ve ka > kb ise, a§agidakilerden hangisi 5. Verilen tabloyi 

a. k3 < 



e. Af3< F 
\. a . b > ifadesine denk olan ifade, agagidakilerden 
hangisidir? 



d. fl2 _ ^ 

e. ^> 



Biraz Daha Diifiinelim 

1. Agagidaki devirii ondalik sayilarm e§iti olan rasyonel 
sayilari belirieyiniz. 

a) 6,242424 = 6,24 

b) 3,913_ 

c) 0, 339 

d) 1, 1347 

2. Verilen rasyonel sayilarin devirii ondalik yazilimini 
bulunuz. 

a) 3 



. Verilen sayilari ku(:ukten biiyuge dogni siralayiniz. 
a)«=3_ fe.i; ^^-^^ ^^1 



b)fi 



17 ' 19 ' 32 



A 


B 


A\6 AnR 


AuB 6\A J 


(3,7) 


(-1.5) 






(-, 3) 


(2,7) 






(-OC, 3) 


[-!,-) 






(-3, 5) 


[3, II] 






[-2, 4] 


(0,~) 




1 1 



{-2r 


^^ (3,25r (0,02r 


(32,5)-' (0,04^ 


c) (-0,8f . (-0,125)' = 




e)[4.(-4-^)^r - 


2!i^ =p 


7. a) V'V^ = ? 


b) i4 yiv^=? 


c) /W - ' y 0,008 


V3 


e)^-"'^ = 27 ise x = 



4. ^ = {xe]RI -3<x<7), B= { xe U \ x> 
kumeleri igin agagidaki kiimeleri bulunuz. 

a) Ar,B 8. I -16 'nm bir geriiel sayi olmadigm 

h) A\ B 

c) AuB< 

d) B\At 



